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บทคดัยอ่ :  เมทแอมเฟตามนี เปน็ยาเสพตดิทีเ่ป็นปญัหาสำ�คญัของประเทศ ซึง่แพร่ระบาดและมคีวามรนุแรงของปัญหาอยา่ง
ตอ่เน่ือง  มาตรการหนึง่ในการควบคมุดแูลปญัหายาเสพตดิ คอื การตรวจจับ และตรวจพิสูจนย์าเสพตดิของกลาง เพือ่การดำ�เนนิ
การตามกฎหมาย  การตรวจพิสูจน์จำ�เป็นต้องใช้สารมาตรฐานซึ่งจัดหายาก และมีราคาแพง ดังนั้น เพื่อให้สามารถระบุถึงระยะ
เวลาการใช้งานของสารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามีนที่เตรียมขึ้นใช้ในห้องปฏิบัติการ จึงศึกษาความคงตัวของสารละลาย
มาตรฐานเมทแอมเฟตามนีทีใ่ชใ้นการตรวจวเิคราะหป์รมิาณเมทแอมเฟตามนีในตัวอยา่งของกลางยาเสพติด โดยการเปรยีบเทยีบ 
ผลการตรวจวเิคราะหป์รมิาณเมทแอมเฟตามนีในของกลางยาบา้ดว้ยเทคนคิแกส๊โครมาโทกราฟ ี ในระยะเวลา 128 วนั ระหวา่ง
การใช้สารละลายมาตรฐานของเมทแอมเฟตามีนท่ีความเข้มข้น ประมาณ 0.4 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตรในคลอโรฟอร์ม และเก็บ
ไว้ที่ 2-8 องศาเซลเซียส กับการใช้สารละลายมาตรฐานที่เตรียมใหม่ทุกครั้งในการวิเคราะห์   จากการตรวจวิเคราะห์พบว่า 
ความแตกต่างของร้อยละโดยน้ำ�หนักของปริมาณเมทแอมเฟตามีนในตัวอย่างของกลางจากการใช้สารละลายมาตรฐาน 2 แบบ 
อยู่ในช่วง 0.11 - 1.96 ดังนั้น จึงสามารถระบุได้ว่าสารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามีนที่เตรียมในคลอโรฟอร์มสามารถใช้ 
ในการตรวจวเิคราะห์ปรมิาณเมทแอมเฟตามนีได ้128 วนั  ทัง้น้ีการศกึษาถงึความคงตัวของสารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามนี 
และสารเสพติดชนิดอื่นๆ ที่ใช้ในการตรวจวิเคราะห์ ถือว่าเป็นการสนับสนุนแนวทางการแก้ไขปัญหายาเสพติด และ 
การดำ�เนินการทางอรรถคดีให้ได้ประโยชน์อย่างคุ้มค่า และมีประสิทธิภาพสูงสุด
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บทนำ�

ประเทศไทยประสบกับปัญหายาเสพติดทั้งในด้านการเป็นพื้นที่ผลิต พื้นที่การค้า พื้นที่เเพร่ระบาด เเละ 

การเป็นเส้นทางผ่านของยาเสพติด โดยมียาเสพติดหลัก คือ ยาบ้า ไอซ์ กัญชา เฮโรอีน สารระเหย โคเคน เอ็คซ์ตาซี 

เเละวัตถุออกฤทธิ์ต่อจิตและประสาทบางชนิด ดังนั้น ยาเสพติดจึงเป็นปัญหาส�ำคัญของประเทศ มีการแพร่ระบาดและ 

มคีวามรนุแรงของปัญหาอย่างต่อเน่ือง  มาตรการหนึง่ในการควบคมุดแูลปัญหายาเสพตดิของประเทศ คอื การตรวจจบั 

และตรวจพิสจูน์ยาเสพตดิของกลางดงักล่าวเพือ่การด�ำเนนิการตามกฎหมาย ส�ำนกัยาและวตัถเุสพตดิ เป็นหนึง่ในสถาน

ตรวจพสิจูน์ตามค�ำส่ังคณะกรรมการป้องกนัและปราบปรามยาเสพตดิที ่3/2533 เรือ่งก�ำหนดสถานตรวจพสิจูน์  ระเบยีบ

ส�ำนักนายกรัฐมนตรีว่าด้วยการจัดยึดและตรวจพิสูจน์ยาเสพติด พ.ศ. 2537(1)  ซึ่งมีหน้าที่ในการตรวจพิสูจน์ตัวอย่าง

ของกลางที่จับยึดได้ ทั้งในเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ  โดยเฉพาะยาเสพติดให้โทษประเภท 1 เช่น เมทแอมเฟตามีน 

(ภาพที ่1) เฮโรอนี ส่วนวตัถอุอกฤทธิต่์อจิตและประสาทประเภท 1 เช่น คีตามนี ซึง่บทก�ำหนดโทษของการมไีว้ครอบครอง 

ของสิ่งผิดกฎหมายเหล่านี้จะแตกต่างกันไป ขึ้นกับชนิด และปริมาณยาเสพติดที่ตรวจพบในของกลางยาเสพติด 

ที่จับยึดได้(2-3)

ยาเสพติดที่มีสถิติของการจับกุม จับยึดของกลาง และส่งมาตรวจหาปริมาณสูงสุด ได้แก่ เมทแอมเฟตามีน 

รองลงมา คือ เฮโรอีน และ 3, 4-เมทิลลีนไดออกซีเมทแอมเฟตามีน ส่วนวัตถุออกฤทธิ์ฯ คือ คีตามีน ดังนั้น 

สารมาตรฐานของยาเสพติดเหล่าน้ีจะมีปรมิาณการใช้สงู โดยเฉพาะอย่างยิง่สารมาตรฐานเมทแอมเฟตามีน ซึง่มปีรมิาณ

การใช้มากกว่าสารมาตรฐานยาเสพตดิชนิดอ่ืนๆ  เนือ่งจากในช่วงปี 2550 - 2554  ส�ำนกัยาและวัตถุเสพตดิได้รบัตวัอย่าง

ยาบ้า และไอซ์ ซึง่ต้องตรวจหาปรมิาณของเมทแอมเฟตามนี ในของกลางทีจ่บัยดึได้ และส่งมาตรวจวเิคราะห์ทีส่�ำนกัยา

และวัตถุเสพติด รวมประมาณ 8,000 ตัวอย่าง คิดเป็นร้อยละ 30 ของจ�ำนวนตัวอย่างทั้งหมดที่ได้รับ(4) ในการตรวจ 

วิเคราะห์ยาเสพติด หรือวัตถุออกฤทธิ์ต่อจิตและประสาท ทั้งการตรวจเชิงคุณภาพ และเชิงปริมาณต้องท�ำการตรวจ

สอบเปรียบเทียบกับสารมาตรฐานของสารชนิดน้ันๆ โดยเฉพาะการตรวจสอบปริมาณยาเสพติด หรือวัตถุออกฤทธิ์ฯ 

ต้องมีการใช้สารมาตรฐานท่ีทราบค่าและมีการค�ำนวณเปรียบเทียบเป็นปริมาณในของกลางที่ส่งตรวจ หรือจับยึดได้  

ซึ่งสารมาตรฐานยาเสพติด หรือวัตถุออกฤทธิ์ฯ ที่จะน�ำมาใช้ต้องเป็นสารมาตรฐานที่มีใบรับรองตามระบบคุณภาพ 

ซึ่งจะมีความยุ่งยากซับซ้อนในขั้นตอนของการจัดซื้อ หรือการมีไว้ในครอบครองซ่ึงสารมาตรฐานดังกล่าว เนื่องจาก

ต้องมีการขออนุญาตกับส�ำนักงานคณะกรรมการอาหารและยา และสารมาตรฐานดังกล่าวมีราคาแพง ดังนั้น การใช้สาร

มาตรฐานยาเสพติด และวัตถุออกฤทธิ์ฯ จึงต้องด�ำเนินการอย่างคุ้มค่า มีประสิทธิผล และมีประสิทธิภาพสูงสุด 

ในการตรวจวิเคราะห์ซึ่งจ�ำเป็นต้องใช้สารมาตรฐานเมทแอมเฟตามีนปริมาณมาก การเตรียมสารมาตรฐาน

ให้อยู่ในรูปแบบของสารละลาย เก็บไว้ในสภาวะ และภาชนะที่เหมาะสม โดยเก็บไว้ในตู้เย็นที่ 2-8 องศาเซลเซียส 

ในภาชนะแก้วปิดสนิท เพ่ือให้สารละลายมาตรฐานมคีวามคงทน สลายตวัน้อยทีส่ดุ นบัเป็นวธิกีารหนึง่ทีห้่องปฏบิตักิารใช้ 

ภาพที่ 1 โครงสร้างของเมทแอมเฟตามีน 
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ซึ่งช่วยให้สามารถลดปริมาณการใช้สารมาตรฐานได้อย่างมีประสิทธิภาพ  เนื่องจากสามารถเก็บสารละลายมาตรฐานไว้

ใช้ได้ในช่วงระยะเวลาหนึ่ง  แทนการเตรียมใหม่ทุกครั้งที่ตรวจวิเคราะห์ตัวอย่าง 

ส�ำหรับสารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามีนที่มีจ�ำหน่ายจะเตรียมในตัวท�ำละลายเมทานอลท่ีความเข้มข้น 

1.0 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร และก�ำหนดอายุการใช้งานไว้ท่ี 42 เดือน ถ้าเก็บรักษาไว้ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส(5)  

นอกจากนี้จากการศึกษาส่วนใหญ่พบว่าสารละลายมาตรฐานสารเสพติดชนิดต่างๆ ในตัวท�ำละลายอินทรีย์(6-9) เช่น 

เมทานอล คลอโรฟอร์ม หรือในตัวอย่างชีววัตถุ(10-16) เช่น เลือด ซีรัม ปัสสาวะ มีความคงตัวค่อนข้างสูง และสามารถ

เก็บไว้ที่อุณหภูมิต่างๆ เช่น ที่ 4 หรือ 20 องศาเซลเซียสได้นานเป็นระยะเวลา ต่างๆ กันไป ตั้งแต่กว่า 1 สัปดาห์ จนถึง

หลายเดือน  

ในการตรวจวิเคราะห์ปริมาณเมทแอมเฟตามีนด้วยเคร่ืองแก๊สโครมาโทกราฟีของห้องปฏิบัติการของกลุ่ม

วัตถุเสพติด ส�ำนักยาและวัตถุเสพติด จะเตรียมสารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามีนในคลอโรฟอร์ม เก็บไว้ในตู้เย็น

ที่ 2-8 องศาเซลเซียส และใช้งานภายในเวลา 2 เดือน ดังนั้น เพื่อให้มั่นใจว่าสารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามีน 

ในสภาวะที่เตรียมขึ้นใช้ในห้องปฏิบัติการมีความเหมาะสมในช่วงระยะเวลาการใช้งานตามที่ก�ำหนดไว้ ในปี 2556 

จึงได้ศึกษาถึงอายุการใช้งานที่ถูกต้อง เหมาะสมของสารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามีน เพื่อให้การใช้สารมาตรฐาน

เมทแอมเฟตามีนเป็นไปอย่างคุ้มค่า และมีประสิทธิภาพสูงสุดในการด�ำเนินการทางอรรถคดีต่อไป

วัสดุและวิธีการ

เครื่องมือและอุปกรณ์

-	 เครื่องชั่ง Mettler Toledo XP5003SDR

-  	 เครื่องชั่ง Mettler Toledo XP205DR 

-  	Gas Chromatograph Shimadzu model 2010 plus, FID detector

สารมาตรฐานและสารเคมี

เมทแอมเฟตามนี ไฮโดรคลอไรด์ (DMSc Reference Standard) Control No. 04A54164  (100.08% as is)

แคฟเฟอีน (DMSc Reference Standard) Control No. 04A54043  (99.58% as is)

คลอโรฟอร์ม AR grade 

Anhydrous sodium sulfate AR grade

10% โซเดียมไฮดรอกไซด์

ตารางที่ 1 สภาวะของเครื่อง Gas Chromatograph ในการตรวจวิเคราะห์ 

Column	 Capillary; DB-5, length 30 m., ID 0.25 mm., film thickness 0.25 mm.
Detector temperature 	 250 ํC
Injector temperature 	 200 ํC
Flow rate	 2.44 ml/min
Carrier gas	 Helium
Oven temperature program	 100 ํC  for 2 min,100-240 ํC  at 20 ํC/min, 240 ํC  for 2 min
Detector 	 Flame Ionization Detector

	 Instrument	 GC Shimadzu 2010
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ตัวอย่าง

ของกลางยาบ้า เลขท่ีตวัอย่าง 2255-206190  จ�ำนวน 1 ตวัอย่าง ลกัษณะเป็นเมด็กลมแบนสส้ีม ด้านหนึง่เรยีบ 

อกีด้านมอีกัษร  “ M ”  (ซึง่ทราบข้อมูลเบือ้งต้นของปรมิาณเมทแอมเฟตามนี และแคฟเฟอนีในตวัอย่างของกลางแล้ว)

การเตรียมสารละลายมาตรฐาน ชั่งสารมาตรฐานเมทแอมเฟตามีน ไฮโดรคลอไรด์ 20.116 มิลลิกรัม และ

แคฟเฟอนี 49.880 มิลลกิรมั ใส่ในกรวยแยกขนาด 60 มลิลลิติร เตมิน�ำ้ 10 มลิลลิติร เขย่าให้ละลาย และปรบัให้เป็นด่าง 

(pH 8 - 9) ด้วย 10% โซเดียมไฮดรอกไซด์ สกัดด้วยคลอโรฟอร์ม 4 ครั้ง ครั้่งละ 12 มิลลิลิตร เก็บชั้นคลอโรฟอร์ม

โดยกรองผ่าน anhydrous sodium sulfate ลงในขวดปรับปริมาตร ขนาด 50 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรให้ครบด้วย

คลอโรฟอร์ม เก็บสารละลายมาตรฐานในตู้เย็นที่ 2-8 องศาเซลเซียส  

การเตรียมสารละลายตัวอย่าง บดตัวอย่างของกลางยาบ้า เลขที่ตัวอย่าง 2255-206190 จ�ำนวน 10 เม็ดให้

ละเอียด ชั่งน�้ำหนักผงยา (n=2) ประมาณ 80 มิลลิกรัม  ใส่ในกรวยแยกขนาด 60 มิลลิลิตร เติมน�้ำ 10 มิลลิลิตร เขย่า

ผงยาให้กระจายตัว และปรับให้เป็นด่าง (pH 8 - 9) ด้วย  10% โซเดียมไฮดรอกไซด์ สกัดด้วยคลอโรฟอร์ม 4 ครั้ง 

ครั้งละ 12 มิลลิลิตร เก็บชั้นคลอโรฟอร์มโดยกรองผ่าน anhydrous sodium sulfate ลงในขวดปรับปริมาตร ขนาด 

50 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรให้ครบด้วยคลอโรฟอร์ม เก็บในขวดปรับปริมาตรขนาด 50 มิลลิลิตร ปิดให้สนิทในตู้เย็นที่ 

2-8 องศาเซลเซียส เพื่อใช้ในการศึกษาความคงสภาพของสารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามีน

การตรวจวิเคราะห์ตัวอย่าง ตามมาตรฐานวิธีการตรวจหาปริมาณเมทแอมเฟตามีน ด้วยเทคนิค 

Gas chromatography ซึ่งเป็นวิธีที่ผ่านการตรวจสอบความถูกต้องของวิธีแล้วตาม SOP No. 2202010 ใช้สภาวะ

ของการฉดีดังตารางท่ี 1 ท�ำการตรวจวิเคราะห์สารละลายตวัอย่าง 2255-206190 เทยีบกบัสารละลายมาตรฐานทีเ่ตรียม 

และเก็บไว้ในตู้เย็นที่ 2-8 องศาเซลเซียส ที่เวลา 0, 4, 21, 37, 51, 67, 93 และ 128 วัน เทียบกับสารละลายมาตรฐาน

ที่เตรียมใหม่ ณ วันที่ท�ำการตรวจวิเคราะห์  

การประเมนิผล โดยการเปรยีบเทียบปรมิาณเมทแอมเฟตามนีทีต่รวจวเิคราะห์ได้ ซึง่ค�ำนวณอยูใ่นหน่วยของ 

ร้อยละโดยน�้ำหนัก (%w/w) ระหว่างการใช้สารละลายของสารมาตรฐานเมทแอมเฟตามีนที่เตรียมเก็บไว้กับการใช้

สารละลายของสารมาตรฐานเมทแอมเฟตามีนที่เตรียมใหม่ทุกครั้งที่ตรวจวิเคราะห์ ระยะเวลาที่สารละลายมาตรฐาน 

ทั้งสองตรวจวิเคราะห์ปริมาณเมทแอมเฟตามีนในตัวอย่างของกลางแล้วได้ร้อยละโดยน�้ำหนักแตกต่างกันไม่เกิน 3 

ถือว่าเป็นอายุการใช้งานของสารละลายมาตรฐานที่เตรียมขึ้น และสามารถเก็บไว้ใช้ตรวจวิเคราะห์ปริมาณเมทแอม 

เฟตามีนในตัวอย่างได้(18)

ข้อมูลการใช้สารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามีนในการตรวจวิเคราะห์ปริมาณเมทแอมเฟตามีน

ข้อมูลจากการใช้สารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามีนที่เตรียมไว้ส�ำหรับงานตรวจวิเคราะห์ปริมาณ 

เมทแอมเฟตามีนในของกลางยาบ้า และไอซ์ที่จับยึดได้โดยหน่วยงานในสังกัดส�ำนักงานต�ำรวจแห่งชาติ และส่งตรวจ 

ทีห้่องปฏบิติัการวัตถเุสพติด ส�ำนักยาและวัตถเุสพติด  ด้วยเทคนคิ gas chromatography ตามมาตรฐานวธิกีารตรวจหา

ปรมิาณเมทแอมเฟตามีน ไฮโดรคลอไรด์ (SOP No. 2202010) แล้วเกบ็ไว้ใช้ในช่วงเวลาประมาณ 60 - 75 วนั จ�ำนวน 

25 รุ่นการเตรียม ซึ่งเตรียมโดยนักวิเคราะห์ของกลุ่มวัตถุเสพติด ส�ำนักยาและวัตถุเสพติด จ�ำนวน 5 คน ในช่วง

ปีงบประมาณ 2554 ถึง 2555 โดยการบันทึกค่าพื้นที่ใต้กราฟของเมทแอมเฟตามีน และแคฟเฟอีนของสารละลาย

มาตรฐานที่เตรียมขึ้น และเก็บไว้ที่ 2-8 องศาเซลเซียส โดยค�ำนวณอัตราส่วนของพื้นที่ใต้พีคของเมทแอมเฟตามีนกับ

พื้นที่ใต้พีคของแคฟเฟอีน และ %RSD ของการเตรียมสารละลายมาตรฐานแต่ละครั้งของนักวิเคราะห์แต่ละคน 

การประเมินผล อัตราส่วนของพื้นที่ใต้กราฟของเมทแอมเฟตามีน และแคฟเฟอีนในสารละลายมาตรฐาน 

ที่เตรียม และเก็บไว้ใช้ในระยะเวลา 60 –75 วัน ต้องมีค่า %RSD ไม่เกิน 3 จึงจะถือว่าเมทแอมเฟตามีนในสารละลาย

มาตรฐานนั้นให้ค่าสัญญาณที่ไม่แตกต่างกัน
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ผล

จากการตรวจวิเคราะห์ปริมาณเมทแอมเฟตามีนในตัวอย่างยาบ้า 1 ตัวอย่าง จ�ำนวน 8 ครั้ง ในช่วงระยะ

เวลา  0 - 128 วัน เพื่อศึกษาความคงตัวของสารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามีน พบว่าลักษณะโครมาโทแกรมของ 

เมทแอมเฟตามีนในวันที่ 128 ของการเตรียมไม่มีการเปลี่ยนแปลงเมื่อเทียบกับวันแรกของการเตรียม (ภาพที่ 2) และ 

ปรมิาณเมทแอมเฟตามีนทีต่รวจโดยใช้สารมาตรฐานในวนัแรกทีเ่ตรยีม แล้วเกบ็ไว้ในตูเ้ยน็ และน�ำมาใช้ตรวจวเิคราะห์

ตัวอย่างเป็นระยะๆ จนถึงวันที่ 128 อยู่ในช่วง 19.11 ถึง 19.34 %w/w โดยมีปริมาณเมทแอมเฟตามีนที่ต่างจาก 

วันแรกที่เตรียมอยู่ในช่วง 0 - 0.016 %w/w และในการตรวจวิเคราะห์ตัวอย่างเดียวกันนี้โดยใช้สารละลายมาตรฐาน

เมทแอมเฟตามีนที่เตรียมใหม่ทุกครั้งที่วิเคราะห์ ในระยะเวลา 128 วัน พบว่าปริมาณเมทแอมเฟตามีน จะอยู่ในช่วง 

18.66 ถึง 21.30 %w/w ซึ่งพบว่ามีปริมาณเมทแอมเฟตามีนที่ต่างจากวันแรกที่เตรียมอยู่ในช่วง 0.04 – 2.03 %w/w 

(ตารางที่ 2) 

ตารางที่ 2  ผลการตรวจปริมาณเมทแอมเฟตามีนในตัวอย่างของกลาง

	 0	 19.27	 -	 19.27	 -
	 4	 19.34	 0.07	 21.30	 2.03
	 21	 19.25	 -0.02	 21.01	 1.74
	 37	 19.15	 -0.12	 20.26	 0.99
	 51	 19.27	 0.00	 20.35	 1.08
	 67	 19.30	 0.03	 20.37	 1.10
	 93	 19.11	 -0.16	 18.66	 -0.61
	 128	 19.34	 0.07	 19.23	 -0.04

ปริมาณของเมทแอมเฟตามีน 

	 วันที่	 เทียบกับสารละลายมาตรฐานที่เตรียมเก็บไว้	 เทียบกับสารละลายมาตรฐานที่เตรียมใหม่

	 ตรวจพบ	 ปริมาณที่ต่างจากวันแรก	 ตรวจพบ	 ปริมาณที่ต่างจากวันแรก
	 (%w/w)	 (%w/w)	 (%w/w)	 (%w/w)

ภาพที่ 2    แสดงโครมาโทแกรมของเมทแอมเฟตามีน และแคฟเฟอีนในสารละลายมาตรฐาน
ณ วันที่ 0 (A) และวันที่ 128 (B) 

(A) (B)
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จากการเปรียบเทียบปริมาณเมทแอมเฟตามีนที่วิเคราะห์ได้ ระหว่างการใช้สารละลายของสารมาตรฐาน 

เมทแอมเฟตามีนที่เตรียมเก็บไว้ กับการใช้สารละลายของสารมาตรฐานเมทแอมเฟตามีนที่เตรียมใหม่ทุกครั้งท่ีตรวจ

วิเคราะห์ ในช่วง 0 - 128 วัน ให้ผลแตกต่างกันอยู่ในช่วง 0.11 - 1.96 %w/w  (ตารางที่ 3 และภาพที่ 3)  ซึ่งแสดง

ถึงความคงตัวของสารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามีนในช่วง 128 วัน ที่ท�ำการทดสอบ จึงสามารถก�ำหนดอายุการ 

ใช้งานของสารมาตรฐานเมทแอมเฟตามีนในคลอโรฟอร์มได้เป็น 128 วัน

ตารางที่ 3   ปริมาณเมทแอมเฟตามีนในตัวอย่างของกลางเมื่อเทียบกับสารละลายมาตรฐานที่เตรียมเก็บไว้ และสารละลาย
มาตรฐานที่เตรียมใหม่

	
วันที่

		  ปริมาณของเมทแอมเฟตามีน (%w/w)
		  A	 B	 A-B

	 0	 19.27	 19.27	 0
	 4	 19.34	 21.30	 1.96
	 21	 19.25	 21.01	 1.76
	 37	 19.15	 20.26	 1.11
	 51	 19.27	 20.35	 1.08
	 67	 19.30	 20.37	 1.07
	 93	 19.11	 18.66	 0.45
	 128	 19.34	 19.23	 0.11

หมายเหตุ :	 A =	 เทียบกับสารละลายมาตรฐานที่เตรียมเก็บไว้
            	 B =	 เทียบกับสารละลายมาตรฐานที่เตรียมใหม่

ภาพที่ 3  เปรียบเทียบปริมาณเมทแอมเฟตามีนในตัวอย่างของกลางในช่วงระยะเวลา 128 วัน
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ตารางท่ี 4  อตัราส่วนพืน้ท่ีใต้กราฟของเมทแอมเฟตามนี และแคฟเฟอนีของสารละลายมาตรฐานทีเ่ตรยีม และ %RSD  

	 1	 0.8223 	 0.8064 	 0.7785	 0.7993	 0.8253
		  (1.00)	 (0.91)	 (2.36)	 (2.07)	 (0.18)

	 2	 0.7986 	 0.7763	 0.8402	 0.7482	 0.8300
		  (2.90)	 (0.75)	 (2.75)	 (1.61)	 (0.21)

	 3	 0.8010 	 0.7735	 0.8314	 0.8050	 0.7909
		  (1.62)	 (0.02)	 (2.02)	 (2.32)	 (2.25)

	 4	 0.7599 	 0.7686	 0.8213	 0.7627	 0.7624
		  (2.38)	 (1.29)	 (2.75)	 (2.19)	 (2.50)

	 5	 0.7881 	 0.7796	 0.7504	 0.8027	 0.8090
		  (1.77)	 (0.12)	 (2.28)	 (2.52)	 (0.14)

อัตราส่วนของพื้นที่ใต้กราฟของเมทแอมเฟตามีน และแคฟเฟอีน (%RSD)
ครั้งที่ของ
การเตรียม 	 นักวิเคราะห์	 นักวิเคราะห์	 นักวิเคราะห์	 นักวิเคราะห์	 นักวิเคราะห์

	 คนที่ 1	 คนที่ 2	 คนที่ 3	 คนที่ 4	 คนที่ 5

วิจารณ์

ในปี พ.ศ. 2550 กลุม่วตัถเุสพตดิ ส�ำนกัยาและวตัถเุสพติด ได้เคยท�ำการศกึษาอายกุารใช้งานของสารละลาย

มาตรฐานเมทแอมเฟตามีนในคลอโรฟอร์มท่ีใช้ส�ำหรบัการตรวจหาปรมิาณเมทแอมเฟตามนีในของกลาง และได้ก�ำหนด

อายุการใช้งานไว้ที่ 2 เดือน เนื่องจากหลังจากเก็บสารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามีนไว้มากกว่า 60 วัน ท�ำให้ร้อยละ 

โดยน�้ำหนักของปริมาณเมทแอมเฟตามีนที่วิเคราะห์ได้เปลี่ยนแปลงไปมากกว่า 3% โดยเป็นการเปลี่ยนแปลงในทาง

เพิ่มขึ้น อาจเป็นเพราะการเปิดและปิดภาชนะของตัวอย่างท่ีทดสอบไม่เป็นระบบปิดที่ดีพอ ในการศึกษาครั้งนี้จึงเพิ่ม

ความระมัดระวังในประเด็นการเปิด-ปิดภาชนะมากขึ้น และพบว่าสารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามีนที่เตรียม

ในคลอโรฟอร์มสามารถใช้เป็นสารละลายมาตรฐานในการตรวจวิเคราะห์ปริมาณเมทแอมเฟตามีนได้ 128 วัน ซึ่ง

สอดคล้องกับสารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามีนในเมทานอลที่มีจ�ำหน่ายอยู่(4) และสนับสนุนการศึกษาต่างๆ  

ทีพ่บว่าสารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามนีในตวัท�ำละลายอนิทรย์ี หรอืในน�ำ้มคีวามคงตวัสงู ไม่พบการสลายตวัช่วง

เวลา 128 วนั เช่นเดยีวกบัผลท่ีได้จากการศกึษาน้ี แต่เนือ่งจากคลอโรฟอร์มระเหยได้ดเีมือ่เทียบกบัตวัท�ำละลายอืน่ๆ เช่น 

น�้ำ  หรือเมทานอล มีผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในทางเพ่ิมข้ึนของความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานได้มากกว่าตัว

ท�ำละลายชนิดอื่นๆ   การศึกษาเพื่อก�ำหนดอายุการใช้งานของสารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามีนนี้เป็นการศึกษา 

คร้ังที่ 2 และเป็นการศึกษาสารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามีนในคลอโรฟอร์ม ไม่ได้เตรียมในเมทานอลซึ่งเป็น

ตัวท�ำละลายที่ระเหยยากกว่า เนื่องจากวิธีที่ห้องปฏิบัติการใช้ในการตรวจวิเคราะห์เมทแอมเฟตามีนเป็นเทคนิคแก๊ส 

โครมาโทกราฟี จะให้สัญญาณของเมทานอลมีขนาดใหญ่มาก และรบกวนผลการตรวจวิเคราะห์ที่ได้  ดังนั้น หากท�ำการ

ตรวจวิเคราะห์ด้วยเทคนิคอื่นๆ อาจสามารถปรับตัวท�ำละลายที่ใช้ได้

จากการใช้งานในห้องปฏิบัติการตรวจวิเคราะห์พบว่า สารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามีนในขวดปรับ

ปริมาตรขนาด 50 มิลลิลิตร จะสามารถแบ่งใส่ขวดส�ำหรับฉีดเครื่องแก๊สโครมาโทกราฟี เพื่อการตรวจวิเคราะห์ปริมาณ

เมทแอมเฟตามีนได้ไม่มากกว่า 8 ครั้ง สารละลายมาตรฐานก็จะหมด เนื่องจากต้องมีการล้างขวดส�ำหรับฉีดที่บรรจุ

สารละลายมาตรฐานด้วยสารละลายมาตรฐานดังกล่าวก่อนบรรจุจริงประมาณ 4-5 มิลลิลิตร ดังนั้น ในทางปฏิบัติจริง
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สารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามีนปริมาตร 50 มิลลิลิตร สามารถใช้ในการตรวจวิเคราะห์ได้ประมาณ 2 - 3 เดือน

เท่านัน้ เนือ่งจากนกัวิเคราะห์จะตรวจหาปรมิาณเมทแอมเฟตามนีในตวัอย่างยาบ้า หรอืไอซ์  จ�ำนวน 3 - 4 ครัง้ต่อเดอืน  

จึงเป็นเหตุผลให้มีการก�ำหนดอายุการใช้งานของสารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามีนของห้องปฏิบัติการวัตถุเสพติด 

2 กลุ่มวัตถุเสพติด ไว้ที่ 2 เดือน ซึ่งจะสอดคล้องกับการปฏิบัติงานจริงมากที่สุด  ทั้งนี้หากต้องการวางแผนการเตรียม

สารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามีนให้มีปริมาตรมากขึ้นเพื่อให้สามารถเก็บไว้ใช้ได้นานขึ้น ก็ต้องพิจารณาในเรื่อง

ของข้อจ�ำกัดของการระเหยได้ง่ายของตัวท�ำละลายด้วย

ค่าร้อยละโดยน�้ำหนักของเมทแอมเฟตามีนจากการตรวจสอบตัวอย่างยาบ้าเมื่อใช้สารละลายมาตรฐานที่

เตรียมแล้วเก็บไว้ (19.11 ถึง 19.34 เปอร์เซ็นต์) มีการเปลี่ยนแปลงน้อยกว่าการใช้สารละลายมาตรฐานที่เตรียมขึ้น

ใหม่ทุกครั้ง (18.66 ถึง 21.30 เปอร์เซ็นต์) แสดงให้เห็นว่าอาจมีปัจจัยจากข้ันตอนการเตรียมสารละลายมาตรฐาน 

ซึ่งจะต้องมีขั้นตอนของการสกัด แต่อย่างไรก็ตามผลการตรวจวิเคราะห์ที่ได้ก็ยังอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้  

จากการเก็บข้อมูลการใช้สารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามีน ในการตรวจวิเคราะห์จริงในห้องปฏิบัติการ 

ซึ่งจะช่วยให้เห็นถึงความผิดปกติของสารละลายที่เตรียมขึ้นได้ และเป็นเพียงข้อมูลการติดตามดูความสอดคล้องกับ

ผลที่ท�ำการศึกษาความคงตัวของสารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามีนเท่านั้น ไม่สามารถใช้เป็นข้อมูลทางสถิติในการ

ก�ำหนดหรือตัดสินความคงตัวของสารละลายได้ โดยพิจารณาจากความคงที่ของค่าอัตราส่วนระหว่างพื้นที่ใต้กราฟของ

เมทแอมเฟตามีน และแคฟเฟอีน ในแต่ละครั้งที่ใช้งานของนักวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติงาน จ�ำนวน 5 คน และเก็บข้อมูล

จากการเตรยีมสารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามนี จ�ำนวน 5 ครัง้ของการเตรยีม และในการเตรยีมแต่ละครัง้จะมกีาร

ใช้สารละลายมาตรฐานนีป้ระมาณ 5-8 ครัง้ ทีม่กีารน�ำเข้า-ออกจากตูเ้ยน็เพือ่ใช้เป็นสารมาตรฐานในการตรวจวเิคราะห์ 

จะพบว่าอัตราส่วนของพ้ืนท่ีมีค่า %RSD ไม่เกนิ 3.0 ซึง่แสดงให้เหน็ถึงความคงท่ีของพืน้ทีใ่ต้กราฟของเมทแอมเฟตามนี 

และแคฟเฟอีนที่ได้ของสารละลายมาตรฐาน 

ทั้งนี้หากต้องการเตรียมสารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามีนในปริมาตรที่มากกว่า 50 มิลลิลิตร เพื่อใช้ 

ในระยะเวลานานขึ้น ก็จ�ำเป็นต้องท�ำการเก็บข้อมูลการใช้งานจริงเพิ่มเติมเพื่อศึกษาความคงตัว และความเหมาะสมใน

การใช้ใหม่ เนือ่งจากจะมีจ�ำนวนครัง้ของการน�ำเข้า-ออกจากทีเ่กบ็ทีอ่ณุหภูม ิ2-8 องศาเซลเซยีส ซึง่มผีลต่อความคงตวั

ของสารละลายเข้ามาเกีย่วข้องด้วย รวมถงึหากมกีารเปลีย่นชนดิของตวัท�ำละลายจากคลอโรฟอร์มไปเป็นตวัท�ำละลายอ่ืน 

เช่น น�ำ้ บัฟเฟอร์ เมทานอล เอทานอล อะซิโตไนไตรล์ หรอืไดคลอโรมเีทน ข้อมลูจากการศกึษานีจ้ะเป็นแนวทางเบือ้งต้น 

ที่สามารถน�ำไปวางแผนการศึกษาความคงตัวของสารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามีน และสารละลายมาตรฐานชนิด

อื่นๆ ในการใช้ตัวท�ำละลายชนิดต่างๆ ได้ต่อไป

สรุป

ในการตรวจวิเคราะห์ปรมิาณเมทแอมเฟตามนีในตวัอย่างของกลางยาเสพตดิ สารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามีน 

ความเข้มข้นประมาณ 0.4 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตรในคลอโรฟอร์ม ในภาชนะบรรจุขนาด 50 มิลลิลิตร และเก็บไว้ที่ 2-8 

องศาเซลเซียส มีจ�ำนวนครั้งของการเอาเข้า-ออกจากตู้เย็นไม่มากกว่า 8 ครั้ง สามารถใช้ในการตรวจวิเคราะห์ปริมาณ

เมทแอมเฟตามีนได้ระยะเวลา 128 วัน  ทั้งนี้หากมีการเปลี่ยนแปลงปัจจัยเหล่านี้ต้องท�ำการศึกษาความคงตัวใหม่  

กิตติกรรมประกาศ

ขอขอบคุณห้องปฏิบัติการวัตถุเสพติด 2 กลุ่มวัตถุเสพติด ส�ำนักยาและวัตถุเสพติด ที่ให้การสนับสนุนข้อมูล 

และให้ความร่วมมือในการศึกษาครั้งนี้ด้วยดี
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ABSTRACT  Methamphetamine is a major drugs problem in the country. The spread of this drug and 
severity of the problem is continuing. One approach to control and reduce the spread of the drug is arrest 
and analysis of drug for further legal action. The analysis of drugs  requires standard substance which is 
expensive and difficult supply. The aim of this study is to establish the shelf life of the methamphetamine 
standard solution prepared in BDN laboratory. The stability of methamphetamine standard solution  
was investigated   by using a routine gas chromatographic technique, The quantitative detection of 
methamphetamine for illicit sample was performed in the duration of 128 days.  Both methamphetamine 
standard solutions with the concentration about 0.4 milligrams per milliliter chloroform prepared and stored  
at 2-8 degree centigrade and the freshly prepared methamphetamine standard solution, were used for 
determination of methamphetamine content of illicit sample. At the end of the study periods, the percentage 
by weight different of two methamphetamine standard solution used was in the range of 0.11 – 1.96.  This result 
showed that the expiry date of the methamphetamine standard solution was 128 days without any remarkable 
degradation. Therefore, all of illicit standard solutions should be studied for their expiry date to support 
the analysis of drug for the illicit drug control and legal action. 

Key words:  Stability study, Methamphetamine standard solution, Shelf-life.
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